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RESUMEN

Se realizé un experimento para evaluar los efectos de variar la disponibilidad de presentacion de agua ma-
nipulando los valores de Ty T sobre la distribucién temporal de la respuesta utilizando programas definidos
temporalmente. En este estudio, se utilizaron 6 ratas albinas, las cuales se dividieron en dos grupos que fue-
ron sometidos a cuatro fases experimentales en los que se manipul6 la duracion del ciclo T con los siguientes
valores: 15s,30s, 45 sy 60 s. Para el Grupo 1, la duraciéon de tD se mantuvo constante en 15 s, con lo que
el valor de T vari6 entre fases en los siguientes valores: 1.0, 0.5, 0.33 y 0.25. Para el Grupo 2, la duracién
de tD fue equivalente en cada fase a la duracion del ciclo T, con lo que el valor de T se mantuvo en 1.0 a lo
largo de todas las fases. Los resultados se analizan en términos del tipo de ajuste efectivo a las contingencias
de ocurrencia programadas, caracteristica de los programas definidos temporalmente.

Palabras Clave: ajuste efectivo, disponibilidad del reforzamiento, distribucion temporal de la res-
puesta, longitud del ciclo.

ABSTRACT

In order to evaluate the effects of varying water presentation availability on the temporal distribution of the
response in temporally-defined schedules, the values of T and T were manipulated. In this experiment, two
groups of three rats were used. Both groups were exposed to four experimental phases in which the length of
the T cycle was manipulated with the following values: 15s, 30s, 45s and 60s. For Group 1, the length of tD
was kept constant at 15 s. Thus, the value of T varied across phases in the following values: 1.0, 0.5, 0.33 y
0.25. For Group 2, the length of tD was equivalent to the length of the T cycle in each phase. Therefore, the
value of T was maintained at 1.0 T throughout the phases. The results were analyzed in terms of the effective
adjustment to the programmed contingencies of occurrence in the temporally-defined schedules.

Keywords: availability of reinforcement, effective adjustment, temporal distribution of the response,
cycle length.
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Los programas definidos temporalmente permiten el analisis experimental de las relaciones de contingencia
entre estimulo y respuesta bajo condiciones de disponibilidad limitada en tiempo (Schoenfeld, Cumming
& Hearst, 1956). Esto se debe a que en dichos procedimientos, las relaciones de contingencia se estruc-
turan con base en parametros exclusivamente temporales con oportunidad de respuesta restringida. Esta
caracteristica ha permitido el estudio de los patrones conductuales no sélo en términos de la frecuencia de
respuesta, sino en términos de su distribucion y precision temporal (Serrano, 2009; Torres, Villamil, Trujillo,
Ruvalcaba & Flores, 2011).

El sistema T, como también se les conoce a los programas temporales (Schoenfeld & Cole, 1972),
consiste en la presentacion repetitiva de un ciclo (ciclo T), dividido en dos subciclos, tD y tA, respecto de
los cuales se estructuran las relaciones de contingencia en funcion de la disponibilidad y los criterios para la
ocurrencia de estimulos biolégicamente significativos (Serrano, 2012). Tradicionalmente, la disponibilidad
de eventos de estimulo se determina a partir de los parametros Py T. El parametro P, identifica la probabi-
lidad de ocurrencia de los estimulos dentro de un ciclo T relativo a la totalidad de ciclos programados. Por
su parte, el parametro T se define como la proporcién del ciclo T en la que se puede entregar o producir un
estimulo. Respecto de la ocurrencia de los eventos de estimulo, éstos pueden ser contingentes o no contin-
gentes de la respuesta. Regularmente, es en el subciclo tD en el que se programa la presentacion del refor-
zador, mientras que en el subciclo tA usualmente se asocia a extincion. Bajo condiciones de contingencia,
la ocurrencia de estimulos es dependiente de la primer respuesta en tD, el resto de las respuestas dentro del
ciclo no tienen consecuencias programadas. Bajo condiciones de no contingencia, los eventos de estimulo
ocurren al final del subintervalo en el que se programo su disponibilidad.

Dadas las caracteristicas antes sefialadas, en estos procedimientos se pueden generar diferentes con-
figuraciones en la distribucion de los eventos de estimulo. Bajo las condiciones de no contingencia, la
distribucion temporal de los eventos de estimulo se encuentra determinada exclusivamente por los valores
especificos de T y de P. Distribuciones regulares en tiempo se obtienen manteniendo constante tanto la lon-
gitud del ciclo T, como el valor del pardmetro P en 1.0. Sin embargo, al modificar los valores de P por debajo
de la unidad, la distribucion temporal de los estimulos se vuelve irregular en la medida en que se aleatorizan
los ciclos con disponibilidad. Esta funcion se define a partir de la razon T/P.

Por su parte, en condiciones de entrega contingente, la distribucion de los estimulos depende tanto de
los valores especificos de éstos parametros, como de la ubicacion temporal de la respuesta. En consecuencia,
las ocurrencias de los estimulos tienden a ser irregulares. Al estipularse que solo la primera respuesta dentro del
subintervalo tD posibilita la ocurrencia de los eventos de estimulo, se restringe el rango temporal que define la
efectividad del responder en funcién del parametro T. La ubicacion de la respuesta dentro del ciclo se vuelve
definitoria para la presentacion de eventos de estimulo. Si la primer respuesta ocurre fuera del subintervalo tD,
se pierde la posibilidad de producir dicho estimulo. De esta manera, se incorpora la disponibilidad limitada
como un rasgo caracteristico de estos procedimientos y que suponemos, incide en los patrones de ejecucion
obtenidos bajo estos programas (Ribes, Torres & Mayoral, 2002; Ribes, Zepeda, Arenas & Mayoral, 2007).

Como consecuencia de lo anterior, y aunque inicialmente este tipo de procedimientos se emplearon
para demostrar que manipulando la longitud del ciclo T y el parametro T, se podian replicar las ejecuciones
caracteristicas obtenidas bajo programas de intervalo y de razon en términos de tasa y frecuencia de respues-
ta (Schoenfeld & Cole, 1972), la incorporacion del parametro Py su interaccion con los otros dos parametros
han generado algunos resultados no previstos en la literatura. Por ejemplo, al incorporar la variacion de éste
parametro en el analisis de la adquision del control de estimulo en programas temporales sefialados y no se-
fialados (Ribes, 2011), se ha observado de manera sistemdatica una mayor frecuencia de respuesta asociada a
los subintervalos en los que la probabilidad de reforzamiento era nula o menor que en aquellos en que la pro-
babilidad era mayor (Ribes & Torres, 1996, 1997; Ribes, Torres, Barrera & Mayoral, 1997). Ademas, tam-
bién se ha observado variabilidad en los patrones de ejecucion bajo diferentes condiciones experimentales
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tales como la manipulacion paramétrica del valor de P (Ribes, Torres & Pifia, 1999), la presencia-ausencia de
sefiales diferenciales asociadas a los subintervalos tD y tA (Torres, Ribes & Mayoral, 2003; Ribes, Mayoral,
Torres & Ibaifiez, 2000), durante periodos extendidos de exposicion (Ribes, et al., 2002) o ante diferentes
longitudes de ciclo T (Torres, Villamil & Calleros, 2009). En estos estudios se han identificados efectos
sistematicos vinculados a que las mayores frecuencias de respuesta y/o menor porcentaje de reforzadores
perdidos por sesion se han correlacionado con una mayor proporcion de entregas de agua en los primeros
ciclos. Estos resultados han sido interpretados a partir del supuesto de que la distribuciéon temporal de la
respuesta dentro del ciclo puede afectar la ejecucion en términos de la frecuencia de respuesta asociados a
densidades locales y globales de ciclos correlacionados con la entrega de reforzadores, lo que implicaria que
la efectividad para producir eventos de estimulo no pareciera depender de la frecuencia total de respuesta en
la medida que diferentes distribuciones locales de una misma frecuencia de respuesta podrian vincularse con
porcentajes distintos de estimulos producidos (Ribes, et al., 2007).

Con el fin de evaluar estos supuestos, Torres, et al. (2011), realizaron un estudio en el que analizaron
los efectos de variar la proporcion de ciclos con disponibilidad (P), sobre la distribucion temporal de la
respuesta utilizando programas con distintas longitudes de ciclo T. En este estudio se emplearon 6 ratas,
divididas en dos grupos, cada uno con diferentes duraciones del ciclo T (30 s y 120 s). Ambos grupos se
sometieron a cuatro fases experimentales en las que se manipulé el valor de P (1.0, 0.5, 0.1 y 1.0) entre
fases y se mantuvo constante el valor de T (0.5). En las primeras tres fases los subintervalos t° y t* fueron
senalados de manera diferencial. Con el fin de controlar los efectos de las senales, se afiadié una ultima fase
(redeterminacion de P) en la que se elimind la sefializacion diferencial. Los resultados se evaluaron no sélo
en términos de frecuencias de respuesta, sino que ademas se analizo la ejecucion a partir de la distribucion
temporal de la respuesta y su realcion contingencial con los eventos de estimulos.

Los resultados obtenidos en este estudio replicaron los hallazgos previos en términos del cambio en la
frecuencia de respuesta asociados a cambios en los valores del parametro P. También se replico el hallazgo
de una mayor frecuencia de respuesta en el subintervalo tA respecto del subintervalo tD. Sin embargo, el
analisis de las propiedades temporales de ocurrencia de los eventos de la situacion experimental (Tiempo
entre respuestas efectivas e inefectivas, Pausas post-entrega de agua, etc.), mostrd que la variabilidad en la
ejecucion en este tipo de programas esta asociado con la regularidad temporal relativa a la disponibilidad
en la entrega de agua. La manipulacion del parametro P influy6 directamente en la variabilidad de la distri-
bucion temporal de la respuesta en la medida que, la aleatoriedad inherente en la asignacion de ciclos T con
disponibilidad en la entrega de agua supone ya no un criterio temporal especifico a cubrir por una respuesta,
sino que se vuelve relativa al intervalo entre eventos de estimulo determinado por la funcion T/P. Ademas, se
pudieron distinguir funciones diferenciales para respuestas con la misma morfologia dentro de un continuo
a partir de su ocurrencia en tiempo. Como su nombre lo indica, las respuestas efectivas son aquellas que
cumplen el criterio contingencial para la produccion y/o entrega del agua. En la medida en que las propie-
dades temporales de la respuesta se acerquen a las especificadas por la contingencia, la eficiencia tiende a
incrementarse respecto del porcentaje de entregas de agua producido. Esta medida, en interaccion con el re-
gistro de las pausas post-entrega parecieron indicar una modulacion en el patron de ejecucion asociada a los
valores del programa, en la medida en que ambas variables dependientes (TER, y PPE ) mostraban valores
cercanos a los estipulados por la contingencia prescrita. Por su parte, las respuestas inefectivas se generaron
en el ultimo segmento dentro de los ciclos. Esto fue considerado por los autores como formas de “muestreo”
o “sondeo” que le permiten al organismo ajustarse temporalmente a la disponibilidad programada. Esta
suposicion se fortalece en la medida en que se identifica una diferencia entre los Tiempos entre respuesta
inefectivos (TER ) y el tiempo promedio entre la tltima respuesta inefectiva previa a la respuesta efectiva
(TER- R.,)), lo que fue considerada como indicador de diferencialidad temporal respecto de los eventos de
estimulo y los segmentos de respuesta.
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A partir de estos resultados, los autores sugirieron que se podria emplear este modo de analizar la
ejecucion en programas temporales como una estrategia metodologica que permita dar cuenta de la modu-
lacion de las propiedades temporales de los eventos de estimulo y respuesta como formas particulares de
ajuste efectivo relativo a las propiedades temporales de las contingencias prescritas en estos procedimientos.

Como se planteo anteriormente, la pertinencia del empleo de los programas temporales para el anali-
sis del ajuste efectivo se encuentra asociado a la “disponibilidad limitada” inherente a estos procedimientos,
en la medida que promueve patrones de ejecucion en los que la ubicacion temporal de la respuesta influye
directamente en el tipo de contingencias asociadas a la ocurrencia de estimulos. En particular, en estos
procedimientos, la disponibilidad limitada se ha asociado a la manipulacién de los parametros Py T. En el
estudio previo se evidenciaron los efectos de la manipulacion de P mientras se mantuvo constante el para-
metro T en el valor de 0.5. Como se describi arriba, el pardmetro P determina la disponibilidad a lo largo
de la sesion, en la medida que prescribe los ciclos con disponibilidad para la procuracion de estimulos. Por
su parte, el parametro T, describe una disponibilidad local en la medida que se circunscribe a la proporcion
dentro del ciclo en el que una respuesta puede procurar la entrega de agua y que corresponde a la duracion de
tD. Sin embargo, su valor es relativo a la duracion del ciclo por lo que pudiera existir un efecto dependiente
del valor de éste parametro en funcion de la duracion del ciclo T. Se propone el siguiente estudio para eva-
luar los efectos de manipular paramétricamente los valores T sobre la distribucién temporal de la respuesta
bajo programas temporales de longitud creciente.

METODO
Sujetos

Se utilizaron 6 ratas albinas macho (cepa Wistar), de entre 6 y 10 meses de edad, cuyos pesos fluctuaron
entre los 320 y 440 g. Todas las ratas estuvieron sometidas a un programa diario de 22.75 hrs de privacion.
Después de cada sesion experimental de 1 hr, las ratas tenian acceso libre al agua durante 15 min en sus
jaulas habitacion. Las sesiones experimentales tuvieron lugar 6 dias a la semana.

Aparatos

Se emplearon cuatro camaras de condicionamiento operante de construccion propia (30 cm de largo por
25.5 cm de ancho y 32 c¢m de altura), colocadas dentro de cubiculos sonoamortiguadores con extractores de
aire de 115 w. Las camaras tienen un dispensador de agua (0.01cc) en la parte central inferior de la pared
operativa, asi como una palanca al lado derecho del dispensador de agua. Esta palanca esta ubica a 2.8 cm
de la pared derecha y a 2.5 cm encima del piso de rejilla y requiere de 0.13 N de fuerza para operar. Se uti-
lizaron dos focos de 28 v. El primero de ellos esta ubicado en la parte superior de la pared operativa, arriba
del dispensador de agua, el cual proporcioné iluminacion general a la camara. El segundo, ubicado dentro
del dispensador de agua. La luz general de la camara permaneci6 encendida todo el tiempo excepto durante
los 3 s. del periodo de disponibilidad de agua, en el que se encendia la luz del dispensador.

Procedimiento

Cada una de las ratas fue entrenada a presionar la palanca mediante un procedimiento de moldeamiento por
aproximaciones sucesivas, el cual concluy6 cuando cada rata obtuvo 100 entregas de agua contingentes a la
respuesta, durante 3 sesiones consecutivas. Una vez concluido, estas se dividieron en dos grupos de 3 ratas
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cada uno. Ambos grupos fueron expuestos a programas temporales de estimulos (Schoenfeld & Cole, 1972),
con valores de ciclo T distintos para cada fase, variando el valor de T para un grupo.

Los grupos fueron sometidos a cuatro fases experimentales. Cada fase constd de 20 sesiones, con una
duracion de 60 min cada una. Para ambos grupos, los valores de T en cada Fase fueron de 15 s, 30 s, 45 s,
y 60 s, respectivamente. El valor de T para el grupo 1 fue de 1, 0.5, 0.33 y 0.25, dependiendo de la Fase,
mientras que para el grupo 2 se mantuvo constante en 1 en todas las fases. El valor de P para ambos grupos
durante todas las fases fue de 1. En cada una de las sesiones, la entrega de agua fue contingente a la respuesta
de la rata y se correlaciond con el cese de la iluminacion general de la caja y el encendido de la iluminacion
del bebedero. Los subciclos t? y t*no se correlacionaron con estimulo alguno (Ver Tabla 1).

Tabla 1
Valores de los parametros T, T y P, asi como el nimero de sesiones
para cada una de las fases experimentales en los Grupos 1y 2

Fase 1 Fase?2 Fase 3 Fase 4
Grupo 1 (n=3)
T 157 30”7 45” 60”
T 1.0 0.5 0.33 0.25
P 1.0 1.0 1.0 1.0
Grupo 2 (n=3)
T 157 30” 45” 60”
T 1.0 1.0 1.0 1.0
P 1.0 1.0 1.0 1.0
Sesiones 20 20 20 20
RESULTADOS

En el presente analisis, se describen las ejecuciones de las ratas de ambos grupos en términos de propiedades
temporales de las ocurrencias programadas (valores de T y T), las cuales estructuran las relaciones de con-
tingencia que son prescritas en los programas de estimulo (Schoenfeld & Cole, 1971). Se identificaron los
siguientes indicadores dentro del patron de ejecucion: Respuestas efectivas (R,,), como aquellas respuestas
que cumplen con el criterio establecido (primera respuesta en el sub intervalo t°) para la produccion de la
entrega de agua (E, ), y respuestas inefectivas (R,;) a las que no tuvieron consecuencias programadas (res-
puestas tanto en t° como en t2).

La Figura 1 muestra el tiempo promedio entre respuestas efectivas (TER ), el tiempo promedio de la
pausa post entrega de agua producida (PPE,,) [Y|]; y el porcentaje de entrega de aguas producidas (%E,,)
[Y,] a lo largo de las sesiones experimentales para el Grupo 1. En general, los datos de todas las ratas del
Grupo 1 mostraron variabilidad en el %E,, a lo largo de todas las fases experimentales. Este indicador
mostr6 una variacion en un rango de 10 y el 80%. Ademas dos de las ratas (R2 y R3) también mostraron
variabilidad en los indicadores TER . y PPE, . La rata R3 mostr¢ irregularidad en los TER, en las cuatro
fases experimentales variando en un rango de 20 a 300 s. La rata R2 también mostr6 una ejecucion irregular
en los TER, variando en un rango de 20 a 200 s en las primeras dos fases, posteriormente su ejecucion
tendio a acercarse a los valores de T. La rata R1 mostr6 una ejecucion regular en términos de los TER,
observando valores cercanos a la duracion del ciclo T en las primeras tres fases. Durante la Fase 4 (T = 60 s),
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esta rata mostr6 valores superiores a los 100 s observandose un desempetfio irregular a partir de la segunda
mitad de esta fase. En todas las ratas, los valores de la PPE,, fueron sistematicamente més bajos que los
obtenidos en los TER, aunque mostraron funciones similares. En términos generales, lo que se observa en
esta figura es que en la medida en que los TER , se acercan al valor del ciclo T, se puede observar un mayor
% E, . La variabilidad observada se correlaciona con valores altos en los TER, los cuales afecta de manera
directa a las PPE,

EF

GRUPO 1

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4
T=15T=1 T=30, T=05 T=45T=0.33 T=60, T=0.25

st
1 TIATT % 60
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—o— PPEpp
—— Valor Ciclo T

Figura 1. Muestra el tiempo promedio entre respuestas efectivas (TER ), el tiempo promedio
de la pausa post entrega de agua producida (PPE,,) [Y ]; y el porcentaje de entrega de aguas producidas
(%E,,) [Y,] alo largo de las sesiones experimentales para el Grupo 1.

La Figura 2 muestra el tiempo promedio entre respuestas efectivas (TER ), el tiempo promedio de la pausa
post entrega de agua producida (PPE, ) [Y]; y el porcentaje de entrega de aguas producidas (%E,,) [Y,] a
lo largo de las sesiones experimentales para el Grupo 2. En general, todas las ratas de este grupo mostraron
variabilidad en el %E,, a lo largo de las fases experimentales. Este indicador mostré una variacion en un
rango de 10y el 100%. Una de las ratas (R4) también mostr¢ variabilidad en los indicadores TER ., y PPE,,
La rata RS mostro regularidad en los TER , en las cuatro fases experimentales, observando valores cercanos
a la duracion de T, lo cual fue mas evidente en la Fase 2. La rata R6 también mostrd una ejecucion regular
en términos de los TER, en todas las fases con valores inferiores a los 60 s, sin embargo a partir de la Fase
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3 las ejecuciones fueron més cercanas al valor del ciclo T. En todas las ratas, los valores de la PPE,, fueron
sistematicamente mas bajos que los obtenidos en los TER, mostrando funciones similares. En esta figura
también se observan las correlaciones entre TER, %E, . y las PPE, , puntualizadas en la figura anterior. Sin
embargo, también se puede observar que para dos de las tres ratas (RS y R6), los valores de los TER  y las
PPE, ,tendieron a los valores del ciclo T programados en las distintas fases experimentales, lo que se asocid
amayores %E,

GRUPO 2

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4
T=15T=1 T=30, T=1 T=45T=1 T=60, T=1
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Figura 2. Muestra el tiempo promedio entre respuestas efectivas (TER,), el tiempo promedio
de la pausa post entrega de agua producida (PPE, ) [Y ]; y el porcentaje de entrega de aguas producidas
(%E,,) [Y,] alo largo de las sesiones experimentales para el Grupo 2.

La Figura 3 muestrael tiempo promedio entre respuestas inefectivas (TER ;) y el tiempo promedio entre la
ultima respuesta inefectiva previa a la respuesta efectiva (TER - R) a lo largo de las sesiones experimen-
tales para el Grupo 1. Se puede observar que todas las ratas muestran valores de los TER, generalmente por
debajo de los valores de los TER .- R .. Los datos de dos ratas (R2 y R3) de este grupo mostraron variabi-
lidad en estos dos indicadores. La rata R2 mostré una ejecucion irregular en los TER, en las dos primeras
fases experimentales, variando en un rango de 1 a 100 s. Durante la Fase 3 y 4 mostro valores consistente-
mente por debajo de la duracion del ciclo T con valores inferiores a 1 s y no mayores a los 3 s. La rata R3
mostré irregularidad en los TER , en las cuatro fases experimentales variando en un rango de 1 a 200 s. La
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rata R1 mostro TER , consistentemente por debajo del valor del ciclo T en las primeras tres fases, con rangos
entre 1 y 10 s, sin embargo a partir de la Fase 4 su ejecucion se mostrod irregular variando en un rango de 2 a
100 s. Los valores bajos en la medida los TER  representan frecuencias altas de respuesta dentro del ciclo T,
mientras que valores altos de ésta medida representaria frecuencias bajas o nulas de respuestas no efectivas
en el ciclo. Por su parte, Los valores obtenidos del TER - R, nos indican si la respuesta procuradora forma
parte de alglin tren de respuestas generado dentro del ciclo T. En esta figura se evidencia que a lo largo de las
diferentes fases experimentales se observo de manera regular valores bajos de los TER , asociados a valores

mayores de TER -R_ .

GRUPO 1

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4
T=15 T=1 T=30, T=0.5 T=45 T=0.33 T=60, T=0.25

1000

100

1000

100

1000

100

TIEMPO PROMEDIO ENTRE EVENTOS
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I
2
=

0 5 10 15 20 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20

SESIONES EXPERIMENTALES

—e TERE
—o— RiF - (Rer - Eap)
—— Valor Ciclo T

Figura 3. Muestrael tiempo promedio entre respuestas inefectivas (TER )
y el tiempo promedio entre la Glltima respuesta inefectiva previa a la respuesta efectiva (TER .- R;,)
a lo largo de las sesiones experimentales para el Grupo 1.

La Figura 4 muestra el tiempo promedio entre respuestas inefectivas (TER ;) y el tiempo promedio entre
la Gltima respuesta inefectiva previa a la respuesta efectiva (TER .- R,) a lo largo de las sesiones experi-
mentales para el Grupo 2. En general, en todas las ratas del Grupo 2 se observaron que los TER ; fueron
sistematicamente mas bajos que los obtenidos en los TER - R .. Ademas dos de las ratas (R5 y R6) también
mostraron ejecuciones regulares en los indicadores de TER | y TER -R_ .. La rata R5 mostr6 regularidad en
ambos indicadores, el TER ; vari6 en unrango de 1 a 10 s en todas las sesiones experimentales, mientras que
los valores del TER , - R, estuvieron en un rango entre 2 y 70 s. Ambos indicadores tendieron sistematica-
mente a la duracion de T, sin embargo este efecto fue mas pronunciado en las fases 3 y 4 en el indicador del
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TER,, y R,,. La rata R6 también mostr6 una ejecucion regular con respecto a ambos indicadores. EI TER
se observo en un rango de 1 a 5 s, mientras que el TER .- R, en un rango de 3 a 30 s a lo largo de las sesio-
nes experimentales. La rata R4 mostr6 ejecuciones irregulares en ambos indicadores en las cuatro sesiones
experimentales, variando en un rango de 1 a 40 s en los valores del TERIF y en un rango de 3 a 900 s.

GRUPO 2

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4
T=15T=1 T=30, T=1 T=45 T=1 T=60, T=1

st b o [t bbb h
Lohy il )

1000

1000

100 . T L N .
WW ﬁ %ﬁ % ﬁﬁ ﬁ%%

0 5 10 15 20 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20 O 5 10 15 20

R6

TIEMPO PROMEDIO ENTRE EVENTOS

SESIONES EXPERIMENTALES —e TERE
—o— RiF - (Rer - Enp)
—— Valor Ciclo T

Figura 4. Muestrael tiempo promedio entre respuestas inefectivas (TER )
y el tiempo promedio entre la Gltima respuesta inefectiva previa a la respuesta efectiva (TER .- R,,)
a lo largo de las sesiones experimentales para el Grupo 2.

La Figura 5 muestra los valores promedio del porcentaje de entregas de agua producida (%E, ), los tiem-
pos entre respuestas efectivas (TER ) y la pausa post-entrega de agua producida (PPE,,) en funcion de la
longitud del ciclo T, para cada una de las ratas de ambos grupos. Los datos muestran una diferencia entre
grupos en términos de la regularidad de las funciones obtenidas. En el Grupo 1 no se observaron efectos
sistematicos del incremento en la duracion del ciclo T en ninguna de las medidas mostradas. Mientras que,
las ratas del Grupo 2, mostraron una funcion ascendente en los valores obtenidos de cada una de las medidas,
con excepcion de la rata R4, que mostré una funcion descendente en las PPE, , conforme se incrementaba
la longitud del ciclo T.
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Figura 5. Muestra los valores promedio del porcentaje de entregas de agua producida (%E, ), los tiempos entre
respuestas efectivas (TER ;) y la pausa post-entrega de agua producida (PPE,,) en funcion de la longitud del
ciclo T, para cada una de las ratas de ambos grupos.

La Figura 6 muestra los valores promedio los tiempos entre respuestas inefectivas (TER,,) y el tiempo
promedio entre la ultima respuesta inefectiva previa a la respuesta efectiva (TER - R, ), en funcién de la
longitud del ciclo T para cada una de las ratas de ambos grupos. Al igual que en la figura anterior, los datos
obtenidos mostraron funciones menos variacion en las ratas del Grupo 2 respecto de las ratas del Grupo 1 en
cada una de las medidas. Los TER , mostraron rangos de variabilidad entre 1y 15 s en las ratas del Grupo
1, mientras que para las ratas del Grupo 2 se observé un incremento en los TER  de 2 a 8 s. en las ratas R4
y R5 conforme se increment6 el valor del ciclo T. La rata R6 mostr6 un rango de incremento menor (de 1 a
3's.). Por su parte, en los datos obtenidos en términos del TER - R, no se observaron efectos sistematicos
en ninguna de las ratas en ambos grupos. Sin embargo, el rango de variacion fue menor para las ratas del
Grupo 2 respecto de las del Grupo 1.



Vol. 23, Num. 2 ENTREGAS DE AGUA BAJO DIFERENTES CONTINGENCIAS 113

GRUPO 1 GRUPO 2

10 TER¢

120 120

100 100
80 ' 80
60 60 Ri - (Ree- Epp)

40

TIEMPO PROMEDIO ENTRE EVENTOS EN S.

20

—e— G1R1 G2R4
LONGITUD DEL CICLO T o G1R2 G2R5
——+— G1R3 G2R6

Figura 6. Muestra los valores promedio los tiempos entre respuestas inefectivas (TER )
y el tiempo promedio entre la Gltima respuesta inefectiva previa a la respuesta efectiva (TER .- R
en funcion de la longitud del ciclo T para cada una de las ratas de ambos grupos.

EF)’

DISCUSION

El presente experimento tuvo como propésito evaluar los efectos de manipular los valores de Ty T sobre
las propiedades temporales del responder y su efecto en la distribucion temporal de las entregas de agua
producida como indicadores de un desempefio efectivo de la rata bajo programas definidos temporalmente.
En estudios previos (Ribes & Torres, 1996; Ribes, Torres & Mayoral, 1999; Ribes, et al., 2000; Ribes, To-
rres & Mayoral, 2002) se han empleado unidades de analisis de la ejecucion basados en la frecuencia o tasa
de respuesta tanto locales (frecuencia o tasa por sub intervalo) como globales (por ciclo o sesion, numero
de ciclos con y sin respuesta, densidad inicial o final de entrega de aguas producidas) y su correlaciéon con
medidas de logro (porcentaje de entregas de agua producida o perdida), que aunque mostraban en alguna
medida los efectos de las manipulaciones de los pardmetros y las condiciones de sefializacion en este tipo de
procedimientos, no permitian identificar los procesos que permitian el ajuste de las ratas a las contingencias
prescritas. Si partimos, como lo sugieren Ribes (1992) y Carpio (1990), de que la actividad del organismo es
continua en tiempo y que la respuesta solo se puede fraccionar temporalmente a partir de que el organismo
hace contacto con el estimulo y modula sus respuestas de acuerdo con determinados parametros. El analisis
de las relaciones de condicionalidad en términos de propiedades temporales de la respuesta en funcion de
las ocurrencias en tiempo de los eventos de estimulo, pudieran ser indicadores sensibles para evidenciar el
proceso de ajuste efectivo asociado a las contingencias que definen a los programas temporales.

Los resultados del presente trabajo, se analizaron en términos de las propiedades temporales de la
ocurrencia de eventos, identificando la distribucion temporal de las respuestas efectivas e inefectivas. Di-
chos resultados son consistentes con los datos obtenidos en el estudio de Torres et. al. (2011), al observar que
el TER,, de la mayoria de las fases y ratas tiende a acercarse a los valores del ciclo T. Este resultado parece
sugerir un proceso gradual de ajuste a las contingencias prescritas por el programa en la medida en que los
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valores del TER se acerca a las duraciones de los ciclos T, cumpliendo de esta manera con el criterio de
suficiencia para la suplementacion del evento de estimulo.

El principal hallazgo del presente estudio esta vinculado con el efecto de variabilidad observada en la
ejecucién de las ratas cuando el valor del T es menor a 1.0 o cuando el valor de T es muy pequefio. Resulta
evidente que al comparar las ejecuciones entre las ratas que conformaban al Grupo 1 respecto del Grupo 2 se
puede observar una mayor variabilidad en la ejecucion y una menor efectividad en la produccion de entregas
de agua. Solo las ratas R1 y R2 mostraron porcentajes por arriba del 60% en algunas fases, mientras que las
ratas R5 y R6 mostraron porcentajes del 60% o mayor a lo largo de todo el experimento. Estos datos sugie-
ren un efecto local interesante asociado a la disponibilidad limitada asociada al parametro T. A diferencia
del parametro P que tiene un efecto en la distribucion de la produccion de entregas de agua a lo largo de la
sesion, T identifica la oportunidad dentro del ciclo T para que una respuesta sea efectiva. De esta manera, el
tipo de contingencia asociado restringe los valores especificos de las propiedades temporales del responder
de manera local, auspiciando una mayor variabilidad en la ejecucion en la medida en que el valor de este
parametro sea menor. De esta manera, las respuestas deben ser precisas en tiempo para que se produzca el
agua y puedan ser consideradas como efectivas.

También se encontrd que la duracion del ciclo T tiene un efecto sobre la ubicacion temporal de la
respuesta, en la medida en que las propiedades temporales de la respuestas varian en funcion del valor del
ciclo, es decir, cuanto mayor es la duracion del ciclo, las pausas post entrega y los tiempos entre respuesta
se incrementan. Este efecto es consistente con los resultados obtenidos por Torres et al. (2009) en los que
se evidencid que cuanto mayor era la duracion del ciclo T, menor y mas pausada era la ocurrencia de res-
puestas, teniendo un efecto directo en la tasa. Ademas, al distribucion temporal de las respuestas efectivas
e inefectivas mostraron caracteristicas funcionales diferenciales a lo largo del experimento. Por un lado, los
valores de la PPE, , los TER, y el TER ,-R, obtenidos en este estudio indican explosiones de respuestas
inefectivas posterior a la entrega de aguas. Sin embargo, la respuestas efectivas (R;;) son precedidas de
periodos de no respuestas mayores a los identificados a los TER , lo que sugeriria que no pertenece a este
conjunto de respuestas. De aceptarse este argumento, ello supondria que dentro de un mismo patrén de eje-
cucion se pudieran desarrollar funciones diferenciales del responder relativas a la ubicacion temporal de su
ocurrencia y su relacion con los criterios estipulados por la contingencia programada. De esta manera, como
lo sugieren Torres y et al. (2011) y Velazquez y Flores (2013), las respuestas efectivas hacen referencia a las
condiciones de mediacion de la conducta respecto de los eventos de estimulo, mientras que las respuestas las
respuestas inefectivas parecieran tener una funcion de “muestreo” o “sondeo” de la situacion experimental.
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