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En los procedimientos tipicos de igualacién de la muestra (Cumming y Berryman,
1961, 1965), el reforzamiento depende de la respuesta a uno de los ECO’S (a la que
denominaremos reforzamiento contingente, o dependiente de la respuesta), aunque
también se ha explorado la posibilidad de establecer discriminaciones condicionales
mediante procedimientos en {os que el reforzamiento depende s6lo de la relacion entre
los estimulos presentados (a la que aqui denominaremos reforzamiento no contin-
gente, o independiente de la respuesta). Por ejemplo, Williams (1982) report6é una
serie de experimentos en los que evalud algunos parametros temporales involucrados
en los procedimientos de igualacion simboélica simultinea con reforzamiento no con-
tingente. En términos generales, sus resultados demostraron que la discriminacion
condicional se puede establecer cuando existe una separacion temporal suficiente en-
tre los ensayos, sin estimulos durante el IEE. En una réplica a este trabajo, Cooper
(1989) evalud, también con procedimientos de reforzamiento no contingente, Ia du-
racion del EM, al que denominé «estimulo instruccional» (1) relativa a la duracion del
ECO, al que llamé «estimulo eénsayo» (T) (razén UT). Simultineamente, evalud los
efectos de la duracién del ciclo total (C =IEE+E) relativa a la duracion del estimulo
ensayo (razon C/T).

A diferencia de lo reportado por Williams (1982), Cooper encontré que la dis-
criminacion condicional es mejor establecida cuando el EM tiene una duracién mucho
mayor que la del ECO {razén I/T=10, en su estudio), es decir, donde el EM es presentado
a lo largo de todo el IEE. Asimismo, sus resultados sugieren que la fuerza de la dis-

1La correspondencia relacionada con este irabajo se puede dirigir al primer autor a la Unam- Iztacala, Di-
vision de Estudios de Posgrade. Av. de los Barrios s/n, Tlalnepantla.Edo. de México. C.P. 54090,

? Los autores agradecen al Dr. Carlos Bruner sus valiosos comentarios a una version preliminar de este
trabajo.

* Esta investigacion fue parcialmente apoyada con una beca otorgada por el CONACYT, al segundo autor, para
realizar estudios de Posgrado.



16 PARAMETROS TEMPORALES 1995

criminacion condicional (medida en términos de tasa de respuesta) es mayor con-
forme se incrementa 1a raz6n C/T, es decir, cuando el ECO es més breve en relacién con
el ciclo total. _ :

Mas recientemente, Williams y Ploog (1992) destacaron que la diferencia fun-
damental entre los procedimientos de Cooper (1989) y el del estudio de Williams
(1982) consistia en el tipo de discriminacién involucrada: en el procedimiento de
Cooper, €] EM (luz roja o luz verde en la tecla central) determinaba cual ECO (una luz
blanca en la tecla izquierda o en la tecla derecha) era discriminativo de reforzamiento
en funcion de su posicion (izquierda o derecha); mientras que en el estudio de Will-
iams el EM (luz roja o luz verde en la tecla central) seleccionaba ¢l ECO (una linea o un
circulo en cualquiera de las teclas) en funcién de su forma, independientemente de su
posicion. Para evaluar si el criterio empleado (posicional o de forma) determina los
efectos de la presentacioén del EM durante el IEE, Williams y Ploog (1992) expusieron
dos grupos de palomas a un procedimiento de igualacion arbitraria sucesiva. E] trata-
miento para cada grupo difirié exclusivamente en el criterio empleado: para un grupo
el EM «seleccionaba» al ECO discriminativo de reforzamiento en funcién de su posicién
(izquierda o derecha), y para el otro era en funcion de la forma del ECO (linea o circu-
io). En primer lugar evaluaron los efectos de la secuencia de exposicion a estos dos
criterios y, en un segundo experimento, estudiaron el efecto de la presentacion del EM
durante el IEE bajo ambos criterios. Sus resultados mostraron que la precision del
responder fue consistentemente mas elevada cuando el criterio empleado era posicio-
nal y mas baja cuando era la forma del ECO. También encontraron que la presentacién
del EM durante el IEE redujo la precision mas drasticamente cuando el criterio rele-
vante era la forma del ECO y no su posicién, aunque en este iltimo caso también se
aprecio un decremento importante.

En breve, la evidencia experimental descrita parece confirmar que la discrimi-
nacion condicional es mejor establecida empleando ef criterio posicional, ain cuando
el EM esté presente durante el IEE. Asimismo, sugiere que presentar el EM durante el
IEE deteriora la discriminacion cuando EM y ECO son de distinta dimension fisica
(color-forma) y la favorecen cuando ambos estimulos son de la misma dimensién
fisica (color-color). Sin embargo, esto altimo estd restringido por ¢l hecho de que en
el estudio de Cooper ¢l criterio es posicional y no de color.

El presente estudio se disefid con tres propésitos. Primero, determinar los efec-
tos de presentar el EM durante el IEE cuando EM y ECO son de la misma dimensién
fisica y el criterio es de identidad en color (no posicional ni de forma). En segundo
lugar, para evaluar los efectos de estas variables en procedimientos comparables con
reforzamiento contingente. Por Gltimo, comparar la transferencia, a estimulos nove-
dosos, de la discriminacion establecida mediante procedimientos de reforzamiento
contingente y no contingente.
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METODO

Sujetos. Se emplearon cuatro pichones cepa [ztacala, experimentalmente ingenuos,
mantenidos al 80% de su peso ad-libitum, privados de alimento y con acceso libre al
agua en sus jaulas-hogar, mantenidos con iluminacion y ventilacién constante.

Aparatos. Se emple6 una camara de condicionamiento operante, Coulbourn Ins-
truments (31 cms. de largo, 30.5 cms. de altura y 25.5 cms. de ancho). En el panel
frontal se montaron tres teclas transticidas de 2.5 cms. de didmetro en las que se
proyectaron luces de diferente color (rojo, verde, azul y amarillo). Las teclas estuvie-
ron separadas entre si por 6 cms., colocindose a una distancia de 21 cms. de altura del
piso. A 17 cms. abajo de la tecla central y 4 cms. arriba del piso se encontraba un
dispensador de comida que fue iluminado durante el reforzamiento por una luz blanca
de 5 watts. Se mantuvo iluminada la cAmara experimental por una luz blanca de §
watts excepto durante el reforzamiento y los apagones. Para la programacién y regis-
tro de eventos se empled un equipo de computo Commodore 64 que estuvo conectado
a una interfase INOI C-64 (Chavez, 1988; Almeida y Nieto, 1989). Para enmascarar los
ruidos del exterior se presentd un ruido blanco y la cimara experimental se colocéd
dentro de un cubiculo de aislamiento actstico Coulbourn Instruments.

Procedimiento. Las sesiones experimentales se llevaron a cabo todos los dias de
la semana, colocando a los sujetos en la camara experimental siempre en el mismo
orden. Dos sujetos conformaron el grupo contingente (S1 y S2)'y los dos restantes ¢l
grupo no-contingente (53 y $4).

En los sujetos del grupo contingente el experimento inicid con el moldeamiento
de la respuesta de picar a la tecla central mediante aproximaciones sucesivas (Ferster y
Skinner, 1957), mientras que las teclas laterales permanecieron apagadas. Concluido el
moldeamiento, los sujetos fueron expuestos a un programa de reforzamiento continuo
durante una sesion que termind después de cien reforzamientos. Cada reforzamiento
consistio en la presentacién del dispensador de comida durante 3 seg., iluminado por
una luz blanca, durante los que se apagaba la luz de iluminacion general de la cimara.
Enseguida, se expuso a los sujetos al procedimiento de iguatacion de la muestra sucesi-
va, en el orden que se describe a continuacion:

Condicion A. Cada ensayo iniciaba con la presentacion del estimulo muestra
(luz roja o verde) en la tecla central durante veinticuatro segundos. Inmediatamente -
después de que se retiraba el EM, se presentaba solo un estimulo de comparacion (luz
roja o verde) en cualquiera de las dos teclas laterales durante tres segundos. Al térmi-
no del ECO, si la secuencia de estimulos habia sido roja-verde o verde-roja (ensayos de
no-igualacion), la cdmara experimental se oscurecia totalmente durante tres segundos
y enseguida se iniciaba el siguiente ensayo. Si la secuencia de estimulos habia sido
roja-roja o verde-verde (ensayos de igualacién) y el sujeto habia emitido cuando menos
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una respuesta al estimulo de comparacion se presentaba el reforzador durante tres
segundos, e inmediatamente iniciaba el siguiente ensayc; pero si el sujeto no respondia,
la camara experimental se oscurecia durante tres segundos y se pasaba al siguiente
ensayo. En ningun caso las respuestas de los sujetos alteraron la duracion de los es-
timulos. Esta condicién fue vigente durante 11 sesiones que incluyeron dieciséis pre-
sentaciones de cada una de las cuatro combinaciones posibles, aleatoriamente
distribuidas, para un total de sesenta y cuatro ensayos por sesion.

Condicion B. En esta condicién el EM se prolongé durante los tres segundos en
los que se presentaba et ECO. De este modo, el EM duraba veintisiete segundos en la
tecla central, y el ECO se presentaba durante los tres altimos segundos de este periodo
en alguna de las teclas laterales. Todos los demas aspectos de la tarea fueron iguales a
los de la condicién A. Esta condicion estuvo vigente 20 sesiones.

Condicion C. Durante esta condicion se afiadio un intervalo entre ensayos de
treinta segundos, durante el cual se oscurecian las teclas y s6lo permanecia encendido
el foco de iluminacion general de la camara. El intervalo iniciaba inmediatamente
después de que concluia el reforzamiento o el apagon con el que hubiera concluido el
ensayo previo. En todo lo demas esta condicién fue igual a la condicién B, estando
vigente durante 20 sesiones.

Los sujetos del grupo no-contingente recibieron el mismo tratamiento, en el mismo
orden de las condiciones A, B y C, excepto que la condicién A duré 26 sesiones, y la
presentacion del reforzador o del apagén al término de! ensayo fue independiente de
sus respuestas, dependiendo exclusivamente del tipo de ensayo: los ensayos de igua-
lacién siempre concluyeron con reforzamiento, y los de no-igualacién con un apagén
general de la camara experimental.

Prueba de transferencia. Una vez expuestos a las condiciones experimentales
descritas en ¢l orden expuesto, todos los sujetos fueron sometidos a una sesién de
prueba de transferencia en la que se incluyeron otros dos colores (azul y amarillo).
Con éstos, se formaron los siguientes ensayos adicionales: azul-azul, azul-amarilio,
azul-rojo, azul-verde, amarillo-amarillo, amarillo-azul, amarilio-rojo, amarillo-ver-
de, rojo-amarillo, rojo-azul, verde-amarillo y verde-azul. Los ensayos se presentaron
con las mismas especificaciones temporales de la condicién C, con la diferencia de
que en esta sesion nunca se presenté ni el reforzador ni el apagon, sino que, inmediata-
mente después del ensayo se pasaba al intervalo entre ensayos.

RESULTADOS

Para cada sesion, tanto experimental como de prueba, se obtuvo un indice de precisién
dividiendo la suma de aciertos por omision (no responder en los ensayos de no igua-
lacién) mas los aciertos por comision (responder en los ensayos de igualacién) entre
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la suma de éstos, mas los errores por comisién (responder en los ensayos de no igua-
lacién) y los errores por omision (ne responder en los ensayos de igualacion). Tam-
bién se calculd por sesion la latencia promedio ante el ECO en los ensayos de igualacion
y de no-igualacion. Finalmente se estimo la tasa local de respuesta (Rs/seg.) durante
el ECO tanto en los ensayos de igualacion como en los de no-igualacion.

I: Precision

El indice de precision en el sujeto S1 del grupo contingente en la condicidn A se
mantuvo cercano al nivel de azar a lo largo de las 11 sesiones; en la condicién B,
durante las Gltimas diez sesiones, ¢l indice superé el 0.5, aunque sin rebasar el 0.6; por
ultimo, en la condicién C el indice de precision incrementd hasta alcanzar niveles
superiores al 0.8.

En el sujeto S2 del mismo grupo, el indice global de precision se mantuvo en el
nivel de azar con un ligero incremento en las Gltimas sesiones de la condicion A. En
contraste, en la condicion B este indice de precision incrementé gradualmente hasta lle-
gar a niveles superiores al 0.9, nivel mantenido durante la condicién C (ver figura 1).
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Fig. 1. indice de precision por sesién en Las tres condiciones en los sujctos de los
grupos contingente (panel superior) y no-contingenie (panel inferior)
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Para los sujetos del grupo no contingente S3 y S4, se encuentran efectos dife-
rentes. En los datos correspondientes al sujeto S3 se observan efectos similares a los
observados en el sujeto S2 del grupo contingente; en el sujeto $4, en cambio, se obser-
va que el indice de precisién es cercano al nivel de azar durante las condiciones A y B,
y alrededor del 0.7 s6lo en las Gltimas sesiones de la condicion C (ver figura 1).

Comiin a los cuatro sujetos es el indice de precision préximo o superior al 0.7 en
la condicion C, aunque un sujeto de cada grupo (S2 y S3) muestra este efecto desde la
condicion B.

Latencia ante el ECO

Como se observa en la figura 2, en todos los sujetos, independientemente del grupo al
que fueron asignados, las latencias ante el ECO en los ensayos de igualacién y de no
igualacién se mantuvieron relativamente constantes e indiferenciadas durante la condi-
cién A. En el extremo, durante la condicion C las latencias se diferenciaron, siendo
mas cortas en los ensayos de igualacion que en los de no-igualacion. En la condicion
B, un sujeto de cada grupo mostro esta diferenciacion (S2 del grupo contingente y S3
del no-contingente).
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Fig. 2. Latencia (promedio por sesién) ante el estimulo de comparacion en los ciclos de igualacion
(linea delgada) v de no-igualacién (Iinca gruesa) en las tres condiciones en los sujetos de los grupos
contingente (panel superior y no-contingente {panel inferior).
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Tasa local de respuesta durante el ECO

Durante la condicion A todos los sujetos respondieron con tasas similares durante el
ECO en los ensayos de igualacion y de no-igualacién. En la condicién B, un sujeto de
cada grupo (82 del contingente y $3 del no-contingente) respondieron con tasas mas
elevadas en los ciclos de igualacion. Finalmente y con excepcion del sujeto $4, del
grupo no-contingente, los otros sujetos respondieron con tasas mas altas en los cicios
de igualacion que en los de no igualacién durante la condicion € (véase figura 3).
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Fig. 3. Tasa local de respuesta (Rs/seg) durante el estimulo de comparacion en los ciclos de igualacion
(linea gruesa) y de no-igualacién (linea delgada) en las tres condiciones en los sujetos de los grupos
contingente {panel superior) y no-contingente (panel inferior).

Precision en transferencia

En la prueba de transferencia se calcularon los indices de precision en funcién de los
ensayos definidos a partir de la inclusion de estimulos novedosos. De este modo, se
calcularon los indices para los ensayos novedoso-novedoso (N-N), novedoso-familiar
(N-F) y familiar-novedoso (F-N).

En los sujetos del grupo contingente (S! y $2) se encontré que el indice de pre-
cision en los ensayos F-N fue mas elevado que en los ensayos N-N y en éstos mas alto
que en los ensayos N-F. En el sujeto S1 el indice de precision en los ensayos F-N fue de
0.7, mientras que en los ensayos N-N y N-F fue aproximadamente de 0.6 y 0.2, respec-
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tivamente. En el sujeto S2 los indices de precision fueron de 0.8 en los ensayos F-N y
de 0.5 y 0.4 en los ensayos N-N y N-F, respectivamente.

En los sujetos del grupo no-contingente (S3 y S4) el indice de precision en los
ensayos F-N también fue superior a fos obtenidos en los ensayos N-N y N-F. En el sujeto
83 el indice en los ensayos F-N fue ligeramente superior a 0.7, en los ensayos N-N
ligeramente superior a 0.6, mientras que en los ensayos N-F fue cercano a 0.5. En el
sujeto S4 el indice en los ensayos F-N fue de 0.95, en los ensayos N-F fue de 0.92, yen
los ensayos N-N ligeramente superior a 0.5 (véase figura 4).

Latencia ante el ECO en transferencia

Como en el caso del indice de precisién, la latencia promedio también fue calculada
por separado para los ensayos N-N, N-F y F-N.

En tres sujetos (82, S3 y S4) se encontro que la latencia ante el ECO fue mas baja
en los ensayos N-F, seguida de los ensayos N-N y mas elevada aiin en los ensayos F-N.
En el sujeto S1, también la latencia mas alta se dio en los ensayos F-N, aunque la mas
baja se dio en los ensayos N-N (véase figura 4).
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Fig. 4. indice de precision (panel superior), latencia (panel intermedio) y tasa local de respuesta durante el
estimulo de comparacion (panel inferior) de todos los sujetos durante Ja prucba de transferencia
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Tasa local de respuesta durante el ECO en transferencia

Para todos los sujetos, ia tasa local de respuesta durante el ECO en los ensayos F-N fue
la mas baja, mientras que la més alta se dio en los ensayos N-F e intermedia en los
ensayos N-N. La Gnica diferencia apreciable entre los grupos contingente y no-contin-
gente es que de manera general la tasa fue mas alta en el primero en los tres tipos de
ensayo (véase figura 4).

DISCUSION

Los objetivos del presente estudig fueron: a) determinar los efectos de presentar el EM
durante el IEE cuando EM y ECO son de la misma dimension fisica y el criterio es de
identidad en color; b) evaluar los efectos de estas variables en procedimientos compa-
rables con reforzamiento contingente; y, ¢) comparar la transferencia de la discrimi-
nacion establecida mediante procedimientos de reforzamiento contingente y no
contingente.

a) En relacion con el primero de estos objetivos, los resultados del presente estu-
dio apuntan a favor de que la simultaneidad de los estimulos EM y ECO y la separacion
temporal de los ensayos (condicion C en el presente estudio) constituyen factores criti-
cos en la adquisicién de la discriminacién condicional, lo cual es consistente con lo
reportado en los estudios de Williams (1982), y aparentemente contradictorio con lo re-
portado por Cooper (1989).

El hecho de que sélo en la condicidn C se haya observado el establecimiento de
la discriminacién no puede atribuirse al criterio de color aqui empleado ya que éste fue
vigente tambien en las dos condiciones precedentes, ademas de que, en todo caso, es
bien conocida la superioridad de la discriminacion condicional contingente con colo-
res con respecto a la misma con formas y lineas (Carter y Eckerman, 1975; Carter y
Wemer, 1978). Ante esto, parece conveniente revisar los alcances reales de la afir-
macién de Williams y Ploog (1992) en el sentido de que el criterio de la discrimi-
nacion (posicional o de forma) modifica el efecto de la presentacion del estimulo muestra
a lo largo del intervalo entre ensayos.

Desafortunadamente, el diseiio empleado en el presente estudio no permite des-
cartar la existencia de efectos de la historia de exposicién a las condiciones A, B, ni
determinar su grado de contribucién a lo observado en la condicién C, para lo cual es
necesario una réplica con exposicion a estas condiciones en un orden distinto o al azar.

b) En cuanto al segundo de los objetivos de esta investigacion, los resultados
obtenidos en relacién con la precision sugieren que ia velocidad de adquisicion de la
discriminacion es independiente de la contingencia del reforzador respecto a la res-
puesta al ECO. De hecho los resultados destacan la importancia de los parAmetros
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temporales por encima de la contingencia respuesta-reforzador, lo cual es consistente
con lo expresado por Williams (1982), Williams y Ploog {(1992) y Cooper (1989) en el
sentido de que pardmetros como el intervalo entre ensayos y las razones I'T y CfT,
tienen efectos similares a los observados en procedimientos de discriminacion simple
como el automoldeamiento y otras formas de condicionamiento clasico, asi como en
procedimientos de discriminacién contingente. Pese a ello, es necesario considerar
que en los sujetos del grupo contingente las tasas registradas durante la condicién C
fueron mayores que en el grupo no-contingente. Este dato, ademds de confirmar que
en este grupo la discriminacién se establecié con mayor fuerza (empleando los térmi-
nos de Cooper, 1989), permite reconocer la tasa de respuesta como una medida adi-
cional de discriminacion que, en este caso, sugiere que las ejecuciones de los dos
grupos de sujetos no son idénticas y obliga a examinar con mayor detenimiento el
significado tedrico y experimenta! de las diferencias observadas.

¢) Finalmente, en cuanto al tercer objetivo, los resultados de la prueba de trans-
ferencia demuestran que no existié transferencia de la ejecucion a los estimulos nove-
dosos en ninguno de los sujetos, lo cual puede deberse al nimero reducido de estimuios
empleados en el entrenamiento, lo que a su vez se podria evaluar en una réplica que
incremente dicho niimero. Por otro lado, este resultado, ademas de ampliar el rango de
similitudes entre las ejecuciones generadas con procedimientos de reforzamiento con-
tingente y no contingente, confirma que la ejecucidn no se dio en un nivel «roncep-
tual» en el que el responder se ajustara a una relacion abstracta de igualdad de los
estimulos como criterio para el reforzamiento (Carter y Werner, 1978), sino aparente-
mente bajo el contro! de la frecuencia relativa de reforzamiento asociada a los estimu-
los involucrados en 1a prueba.
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RESUMEN

El estudio se disefié con el objetivo de evaluar algunos parémetros temporales en procedimicntos de
igualacion de la muestra, con reforzamiento contingente y no contingente, en pichones. Los resultados
demuestran que la condicién 6ptima para el establecimiento de la discriminacién es la que incluye un
intervalo sin estimulos entre los ensayos, con los estimulos muestra y de comparacidn simultineos. Ni en
el curso de la adquisicién ni en la prueba de transferencia se encontraron diferencias significativas entre
los sujetos entrenados con reforzamiento contingente y los que recibieron reforzamiento no contingente.

Descriptores: discriminacién condicional, contingente, no contingente, transferencia, pichones.

ABSTRACT

The purpose of the study was to evaluate some temporal parameters in matching to sample procedures, -
with contingent and non contingent reinforcement, in pigeons. The results show that the best condition
for the establishment of the discrimination is that in which an interval without stimuli between the trials
is added, and the sample and comparison stimuli are simultaneous. Neither during acquisition or transfer
tests significant differences between the subjects trained with contingent reinforcement and non contin-
- gent reinforcement were found.

' Key words: conditional discrimination, contingent, non contingent, transfer, pigeons.
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